NyskOpunarverkefni a svidi loftslags- og
umhverfismala

OR samstaedan hefur verid i fararbroddi i rannséknum og nysképun a svidi loftslags- og
umhverfisméala undanfarinn aratug.

Deemi um nyskdpunarverkefni unnin i samstarfi vio haskélasamfélagid, atvinnulifio og sveitarfélég ario
2022:

Sporlétt vinnsla jardhita. Arid 2018 hlaut OR asamt samstarfsadilum riflega tveggja milljarda
krona styrk Ur Horizon 2020 Rannsékna- og nyskdpunarasgetlun ESB. Styrkurinn er til verkefnisins
GECO (Geothermal Energy and Climate Outlook) sem byggist ad stérum hluta a Carbfix-
nidurdaelingaradferdinni. Med GECO verkefninu verdur Carbfix adferdin préud enn frekar og deelt
nidur i fidrar gerdir berggrunns til ad préfa hvort han reynist eins vel par og synt hefur verid fram a
i islensku basalti. Innan verkefnisins er unnid ad undirbuningi tilraunaféngunar og -férgunar
koltvioxids og brennisteinsvetnis vid Nesjavallavirkjun sem éaetlud er vorio 2023. Auk pessa er
unnid ad undirbuningi tilraunareksturs 2. skrefs hreinsunar & koltvioxidi vid Hellisheidarvirkjun til
ad undirbyggja hagnytingu pess i Jardhitagardi ON. Sja nanar hér ad nedan.

Sporlétt Hellisheidarvirkjun. OR samsteedan stefnir ad kolefnishlutleysi ario 2030. Eigi pad ad
verda ad veruleika parf ad fjarleegja ndnast allt koltvioxid i vinnsluras virkjana Orku nattdrunnar.
Megintilgangur med fyrstu aféngum lofthreinsistédvarinnar vid Hellisheidarvirkjun var ad draga ur
losun brennisteinsvetnis en um leid var unnt ad draga Ur losun koltvioxids fra virkjuninni.
Nidurstddur greininga, sem eru byggdar a rekstri lofthreinsistodvarinnar fra arinu 2014, syna ad
unnt er ad nyta somu taekni til ad draga enn frekar Ur losun koltvioxids fra virkjuninni eda allt ad
95%, binda pad i berg og/eda nyta i verdmaetaskdpun. Ennfremur verdur unnt ad fjarlaegja nanast
allt brennisteinsvetni og binda i berg. Arid 2021 fékkst 600 milljona krona styrkur i verkefnid
Silfurberg, fr4 Innovation Fund, nysképunarsjodi Evrépusambandsins, til ad byggja upp pessa
lofthreinsist6d. HOnnun er hafin a lofthreinsistdd & tilraunaskala vid Nesjavallavirkjun en par er
einnig gert rad fyrir 95% nidurdeelingu & koltvioxidi 2030.

Kolefnisfongun ar andramslofti a Hellisheidi. Carbfix og Orka nattdrunnar halda afram
samstarfi vid svissneska fyrirtaekio Climeworks sem sérheefir sig i ad fanga koltvioxio ar
andramsloftinu. Um er ad raeda verkefni af stérum skala sem byggir & reynslu af tilraunaverkefni
um sambpeettingu fongunar koltvioxids ar andrimslofti og bindingu pess i bergi sem stadid hefur
yfir vid Hellisheidarvirkjun fra arinu 2017. bad verkefni var hluti af Carbfix2 verkefninu sem er
styrkt af H2020 rannséknar- og nyskdpunarésetlun Evrépusambandsins. Arid 2021 var fyrsta
loftsuguver sinnar tegundar (Orca) gangsett i Jardhitagardi ON. Arid 2022 hofust framkveemdir vié
loftsuguverio Mammoth i Jardhitagardi ON, i samstarfi vid Carbfix og Orku nattdrunnar, sem mun
tifalda naverandi afkdst fongunar og férgunar & koldioxidi Ur andramslofti & sveedinu. Gert er r4d
fyrir ad nyja stédin verdi gangsett arid 2023. Aframhaldandi préun og staekkun verkefnisins mun
leggja 160 a vogarskalar pess ad halda hlynun jardar innan marka Parisarsamkomulagsins.

Tilraunir til ad binda CO; i jardlogum med sjo6 i Helguvik. Carbfix hof boranir i Helguvik & arid
2022 og verdur borholan nytt i tilraunir med ad nota sjo til ad binda CO; i jardlégum. Verkefnid
nefnist Saeeberg (e. CO2SeaStone) og er samstarfsverkefni Carbfix og ETH Zurich, Haskdla
islands, ISOR, haskdlanna i Genf og Lausanne og University College i London. Verkefnid er hluti
af steerra préunarverkefni, DemoUpCARMA, sem leitt er af ETH Zurich og gengur Gt & ad préfa og
préa nokkrar mismunandi teeknilausnir til ad fanga, nyta, flytja og farga CO- fra Sviss, ymist til ad
n& fram neikvaedri losun eda minnka hana med pvi ad fanga fra idnadi sem ekki & gott med ad
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draga ur sinni losun. Medal lausna sem DemoUpCARMA er ad skoda er ad fanga CO: fr4 ionadi,
flytja pad til Rotterdam og padan med skipi til islands, par sem pad verdur leyst i sjo fyrir
nidurdeelingu og steindabindingu med Carbfix adferdinni. Fyrstu gamarnir frd Sviss eru komnir til
landsins til nidurdeelingar & Hellisheidi, en alls er gert rad fyrir ad Carbfix fargi 1.000 tonnum i
pessum tilraunafasa sem varir i eitt &r. Verkefnid er styrkt af Eurostars, Rannis, og orku- og
umhverfismalaskrifstofum svissneskra stjérnvalda. Reykjanesbeer er péatttakandi i verkefninu med
pvi ad veita Carbfix adstddu i Helguvik. P4 stydja Samskip verkefnid med flutningi & CO, i gamum
fra Rotterdam til islands.

Coda-Terminal i Straumsvik. Arid 2022 hlaut Carbfix 16 milljarda styrk fra nyskopunarsjodi
Evrépusambandsins til uppbyggingar a mottoku- og forgunarmidstdédinni Coda Terminal
(S6dastdadinni) i Straumsvik. Midstddin verdur su fyrsta sinnar tegundar i heiminum. Boranir
héfust & svaedinu &rid 2022 og er azetlad ad starfsemi hefjist par um mitt ar 2026 og nai fullum
afkdstum &rid 2031. Mat & umhverfisahrifum vegna framkveemdarinnar hofst arid 2022. bessu
tengt var i desember 2022 undirritud viljayfirlysing um uppbyggingu Coda Terminal & milli Carbfix,
Coda Terminal, Hafnarfjardarbaejar og Rio Tinto & Islandi.

Vetnisframleidsla i Jardhitagardinum. Orka néattarunnar framleidir vetni vid Hellisheidarvirkjun i
tilraunaskyni sem hofst sem hluti af préunarverkefni a vegum Evrépusambandsins, Hydrogen
Mobility Europe. Orkuframleidsla i virkjuninni er nytt til vetnisframleidslu & peim timum sem minni
eftirspurn er eftir rafmagni og nytist vetnid fyrir almenning og atvinnulif vegna orkuskipta i
samgongum.

Vetni hefur verid framleitt i Jarohitagardi ON vid Hellisheidarvirkjun fra arinu 2020 og er ennpa eini
vetnisframleidandinn i landinu. Vetni getur nyst eitt og sér til ad knyja fararteeki eda blandad vid
koltvisyring i metandl eda skylda framleidslu. Skeljungur hefur séd um ad dreifa vetninu. Pad eru
miklir méguleikar félgnir i vetni sem orkugjafa t.d. fyrir pung 6kuteeki, vinnuvélar, skip og flugvélar
og orkumal & slandi.

Orkuskipti i samgdngum & islandi. Verkefnid ,HI6&um betur” er hluti af staerra evropsku
rannsoknarverkefni, SPARCS, sem OR asamt ON, Veitum og Reykjavikurborg eru pétttakendur i.
pad er styrkt af nysképunarsjodi Evropusambandsins, Horizon 2020 og er verkefnid ,HI6dum
betur” fjarmagnad ad hluta til med styrknum. Rannsdknin hér & landi mun gefa goda innsyn i
hvernig rafbilaeigendur hlada og nota bilana sina og gefa mikilveegar upplysingar fyrir
alagsstyringu & stérum skala.

HI6dum betur mun préfa mismunandi adferdir til alagsstyringar med rafbilaeigendum yfir tveggja
ara timabil en adferdunum er haegt ad skipta i tvo meginflokka. Annars vegar eru pad adferdir
sem byggja a breytingum & verdskra og hins vegar adferdir sem byggja & beinni styringu a
hledsluafli. Sja nanar: https://www.or.is/um-or/nyskopunfraedsla/hlodum-betur

Djupborun er verkefni sem gengur Ut4 ad bora dypra ofan i jaréhitakerfi & hahitasveedum — p.e.
ofan i raetur peirra. Markmidio er ad préa adferdir til ad vinna varmaorkuna Ur pessum djlpu heitu
jarélégum og staekka pannig hid vinnanlega jardhitakerfi nidur & vid. Enn parf ad leysa teeknilegar
askoranir svo petta sé gerlegt. OR og Orka néattdrunnar eru patttakendur i nokkrum
styrkverkefnum & vegum Evrépusambandsins (GeoPRO, HotCase, GeConnect, COMPASS) og
sjodsins Geothermica (HEATSTORE, DEEPEN) sem mida ad pvi maeta pessum askorunum. |
tengslum vid verkefnio DEEPEN voru 500 jardskjélftameelar 4&samt prem ljosleidarastrengjum vid
meelingar sumarid 2021 — en aldrei hafa jafnmargir jardskjalftamaelar verid vid maelingar & islandi
adur. Fyrirhugad er ad pridja djupborunarholan 4 islandi, IDDP-3, verdi borud & Hengilssveedinu &
neestu fimm arum i samstarfi vid 6nnur orkufyrirtaeki og er undirbaningur & pvi verkefni hafinn.



Stjornun o6rvadrar skjalftavirkni. COSEISMIQ verkefnid midar ad pvi ad skilja hvad hefur ahrif &
Orvada skjalftavirkni og hvernig ma stjorna henni. Verkefnio er styrkt af Geothermica sjédnum.
Rekid er umfangsmikid meelanet i kringum Hengilinn og eru meelar Orku nattirunnar a sveedinu
g0O0 viobot. Svokdllud fordalikon eru notud til ad herma hvernig hiti, prystingur og spenna breytast
med vinnslu og nidurdaelingu og spa fyrir um hvernig pad hefur ahrif & skjalftavirknina. Markmidid
er ad proa tol sem getur hjalpad til vid ad spa fyrir um skjalftavirkni vegna fyrirhugadrar vinnslu og
nidurdeelingar, pannig ad heegt verdi ad bregdast vid adur en til hennar kemur.

Beett audlindanyting & laghitasveedum til framtidar. | RESULT verkefninu, sem styrkt er af
Geothermica sjoonum, er betri audlindanyting & jarohitasveedum i péttbyli skodud. Hér & landi er
sjoninni beint ad Ellidaarsvaedinu sem hefur lengi verid nytt til vinnslu & heitu vatni og verdur
hugad ad pvi hvernig nytingin hefur haft &hrif & sveedid. Ennfremur verda lagdar fram tilldgur um
hvernig best er ad nyta sveedio til framtidar a sjalfbseran hatt.

Beett audlindanyting & hahitasveedum til framtidar med bléndun vatns i hitaveitu a
hofudborgarsvaedinu. Arid 2018 hofst vinna vié rannséknarverkefni sem snyr ad sameiningu
hitaveitukerfis hofudborgarsvaedisins. Kerfid er tviskipt; annars vegar med upphitad grunnvatn fra
jardvarmavirkjunum Orku nattarunnar og hins vegar med laghitavatn fra Veitum. Pessum tveimur
gerdum vatns ma ekki blanda saman vegna myndunar utfellinga. Markmioid er ad breyta vinnslu &
heitu vatni hja virkjunum Orku nattdrunnar pannig ad par verdi framleitt vatn sem unnt er ad
blanda vid laghitavatn i dreifikerfi hitaveitu héfudborgarsvaedisins an pess aé mynda utfellingar.
Auk pessa mun verkefnid auka hamarksafl ar naverandi virkjudum audlindum, auka
nytingarhlutfalli varmaframleidslu virkjana sem skilar sér i minni audlindaséun asamt pvi ad draga
ar umhverfisahrifum. Rannséknir lofa gédu og hafa pegar nyst vegna vatnaskipta og
sumarhvildar laghitasveeda a hofudborgarsvaedinu. Takist verkefnid hefst uppsetning ferlisins a
smaum skala & Hellisheidi til ad sanna virkni i sambaerilegu kerfi og verdur byggt upp ad lokum i
fullum skala. Azetlad er ad rannsoknahluta verkefnisins ljtki 2024.

Gaedi neysluvatns. Innleiding & rauntima drverumaelingum stendur yfir. Markmikid er ad skapa
rauntimasyn til i) aukins skilnings a samspili 6rverumengunar og vedur- og umhverfispatta, ii) til ad
styra vatnstoku avallt eftir bestu geedum og hamarka pannig neyslumedhdndlun, sér i lagi pegar
veduratburdir 6gna vatnsgeedum a vatnstokusvaedum og iii) tryggja bestu neyslugaedi alla leid til
neytandans. Frumufleedisjar Veitna eru na ordénar fimm.

Framtidarsyn neysluvatnsforda. Unnin hefur verid framtidarsyn fordamala fyrir Reykjavik og
Akranes, sem byggir & spa um neysluvatnsporf til arsins 2060. | framtidarspam er jafnframt lagt
mat & mdgulega hamarks eftirspurn sem getur skapast & purrum og s6élrikum sumardégum.
Loftslagslikdn benda til ad tidni 6fgaatburda i vedurfari muni aukast & neestu arum pannig ad
blast ma vido ad adsteedur sem leidi til hAmarksalags verdi tidari a naestu aratugum. Meiri tima
parf hins vegar til ad meta hvernig arifin raungerast.

Fordadflun hitaveitu: Unnid er ad stefnuverkefni med OR um ad buda til Vegvisi fyrir allar
hitaveitur par sem fordi er kortlagdur og unnin eftirspurnarspa til framtioar. Vinnu fyrir hitaveitu
hofudborgarsvaedisins og HAB lauk & pessu ari. A ngestu arum heldur vinnan afram fyrir naestu
veitur en naest verdur farid i veituna a Stykkishélmi.

Betri yfirsyn a safn- og dreifikerfi. Unnid er ad nokkrum verkefnum sem mida ad betri yfirsyn
yfir &stand, notkun og bilanir i kerfum Veitna med stafreenum maelum, sjélfvirkum
gagnagreiningaradferdum og kerfislikbnum.

Rafveitan asamt OR og ON hoéfu haustid 2022 tveggja ara verkefnid ,HI6dum betur® sem midar ad
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pvi skoda moguleika til styringar/moétunar a rafbiladlagi med pad ad markmidi ad draga ur
aflaukningu og nyta pannig betur pa innvidi sem pegar eru til stadar. Fyrstu nidurstodur benda til
ad alag vegna rafbila sé umtalsvert meira en fyrri visbendingar bentu til. Sja einnig umfjéllun um
Orkuskipti i samgdngum & islandi ad ofan.

Ataksverkefni er i styringu og yfirsyn i flaedi orku um dreifikerfi rafmagns. Med betri upplysingum
ma reka kerfid naer polmérkum og seinka eda sleppa dkvednum fjarfestingum, en jafnframt byggja
upp kerfid par sem gogn syna ad porf er a.

Hitaveitan vinnur ad verkefnum sem mida ad betri yfirsyn yfir astand, notkun og bilanir i kerfunum
med stafreenum maelum, sjalfvirkum gagnagreiningaradferdum og kerfislikbnum.

Framtidarsyn dreifikerfis rafmagns. Vinnu er lokid vid heildar framtidarsyn fyrir dreifikerfi
rafmagns sem skodar heildsteett og ber saman o6likar leidir til ad byggja upp kerfid med pad ad
markmidi ad maeta auknu alagi vegna orkuskipta timanlega og & pann hatt sem lagmarkar peer
framkveemdir sem parf til ad reka druggt dreifikerfi.

Nyting & fraveitulrgangi. Mikid magn trgangs fellur til hja Veitum Ur pvi skolpi sem fraveitan
tekur & méti fra vidskiptavinum. Hluti argangsins er orkurikur og getur verio rikur af
naeringarefnum og 6érum verdmeetum. Hann hefur verio urdadur med tilheyrandi losun
grodurhusalofttegunda og séun verdmaeta. Veitum er i mun ad draga Ur pessari urdun, einkum
pess hluta sem er lifbrjétanlegur. Fraveitan undirbyr endurnytingu & fraveitudrgangi eins og sandi,
seyru, fitu og ristardrgangi enda er urdun og par med soéun pessara verdmeeta timaskekkja og
ekki i anda innleidingar hringrasarhagkerfis. Vinna vio mat a fysileika endurnytingar a sandi ar
skolphreinsistodvum hofst i arsbyrjun 2022, en pad verkefni fékk styrk frA umhverfs- orku og
loftslagsraduneyti. Rannsoknin lofar gédu en buist er vio ad henni ljuki sumarid 2023.

Nyskodpunar og prounarverkefni tengd hagkveemari og beettri nytingu jardvarma. Orka
nattarnar tekur patt i premur H2020 Evropustyrkverkefnum sem snlia ad baetum rekstri,
hagkvaemni og nytingu; GeoHex, GeoSmart og OptiDrill:

» GeoHex: Verkefnio hofst arid 2019 og aeetlad ad pvi ljuki i lok ars 2023. Markmid
verkefnisins er ad préa nyja malmhuadun fyrir varmaskipta til ad auka nytni peirra i gegnum
aukna varmaleidni og minni vidlodun utfellinga. Notadar verda t.d. myndlausar hadanir til
pess ad minnka teeringu og vidlodun utfellinga a varmaskiptum. Préfanir hafa verid gerdar
a teeringar- og Ufellingapolnum (anti-scaling) hidunum, asamt varmapenslupréfunum a
hadunum i tvivokvakerfi (ORC) i raunumhverfi i Hellisheidavirkjun.

» GeoSmart: Verkefnid héfst ario 2019 og aaetlad ad pvi ljuki 2024. Markmid verkefnisins er
ad hanna adferdir til ad auka ardsemi af jardvarmanytingu par sem horft er til orkugeymsilu,
orkusveiflu og orkunytni. bPréun verdur taekni til ad geyma umfram varmaorku sem er
framleidd & lagalagstimum (& néttinni) og nyta hana a haalagstimum (ad degi til). Med
pessar taekni verdur haegt ad dreifa og jafna alagio & jardvarmaverinu yfir sélahringinn og
auka pannig sveigjanleika i framleidslu. Nytni i sliku kerfi verdur aukin med ,hybrid*
keelikerfi og kerfi hannad til ad minnka utfellingar.

» OptiDrill: Verkefnid héfst arid 2021 og stefnt ad pvi ljuki 2024. Markmid verkefnisins er ad
besta bortaekni til ad minnka borkostnad, allt ad 30% af heildarkostnadi. Hluti borverksins
verdur sjalfvirknivaett med gervigreind, par sem videigandi gong fra mismunandi
jardsveedum/-lbgum verda sett inn hermunarhugbunadinn.



